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Beregning av bygningers, inneklima samt
effekt- og energiytelse




Energi og inneklima flyt for bygningsdesign

Optimere

installasjoner og
bygningskropp

Til dette bruker vi -
dimensjonerende

dagn.

Optimere
energiytelse i lokal
klima
Til dette bruker vi
arsfiler produsert til
formalet.
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Sammenholde med
rammekrav
Vekte lokal energiytelse
med
klimakorrigeringsfaktor
for sammenligning med
rammekrav som har
Osloklima som
referanse.

Som konsekvens er
klimadata pa arsbasis
normert i NS 3031.




Dimensjonerende dggndata

» Er beregnet for alle kommunesentre

« Samarbeide mellom MET, Skanska Teknikk og NMBU Realtek.

« Behov for koordinering mellom TEK og ARB 444 slik de henviser til disse pa en

konsekvent mate

Dimensjonerende dggn sommer og vinter for effektberegninger av bygningsinstallasjoner

|oppdater: |

08.08.2024 |

Oppslag gjeres ved & endre i celle med denne fargen her

D

Tidligere har det veert vanlig a operere med begrepet dimensjonerende
temperatur, sommer og vinter, med betegnelsen DUTs og DUTv. Denne
betegnelsen er ikke konsistent, idet DUTs har typisk veert en

Vis data for
Varighet Returperiode maksimumtemperatur, mens DUTv har representert en snitttemperatur. | dette
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Team TMY — NMBU og MET

Thomas Thiis

Arnkell J. Petersen

NMBU

Herman F. Fuglestvedt

MET.no

Referansegruppe:
Hans Olav Hygen
MET

Tor Helge Dokka
Skanska Teknikk
Kjell Dokka
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Eksisterende data - Arsklimafiler

 Det foreligger et fatall kvalitetssikrede
filer, ~10 stk

o Stort antall filer som ikke er
kvalitetssikret

« Datagrunnlag for filer og metoder
benyttet er i varierende grad klart

» Det er behov for klimadata il
energiberegninger som vi kjenner
opphav, metode og kvalitet pa
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Metoder for a lage TMY-er




Prinsipper for a produsere TMY-er

Veardata
med tilstrekkelig
datadekning for
energisimuleringer, i
20-30 Faktiske
meteorologiske ar
(AMY)

Statistisk analyse
Veerdata for hver
maned og ar
sammenlignes med
langsiktige
giennomsnitt for
den maneden.

| J o
= Best year: 2001
s mm w Al years

Velg representativ
maned
Den beste
representative
maneden velges. Ved
valget prioriteres
kvalitet pa de mest
viktige parametere.
Noe som resulterer |
12 typiske
meteorologiske
maneder TMM

Kombiner
maneder til ar
TMM-er
kombineres til et ar,
med utjevning av
manedsoverganger.
Dette qir et et typisk
meteorologisk ar
T™MY
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TMY3 — (Sandia-metoden med oppdaterte vektfaktorer) riei

Typical meteorological year for June = 2013
method: TMY3

temperature 2m max temperature 2m min temperature 2m mean

A national laboratory of the U.S. Deparment of Energy
Office of Energy Efficiency & Renewable Energy

4
1

-
=<
‘\\‘.,,:’ MNRZ=L National Renewable Energy Laboratory

CDF

Users Manual for TMY3 Data Sets Technical Report
NREL/TP-581-43156
S. Wilcox and W. Marion Revised May 2008

CDF

Faktor Vekting Faktor Vekting

Max Dry Bulb Temp 1/20 5% Mean Dew Point Temp 220 10 %

Min Dry Bulb Temp 120 5% Max Wind Velocity V20| 5%

Mean Dry Bulb Temp | 2/20 10 % Mean Wind Velocity /20 5%

Max Dew Point Temp | 1/20 5% Global Radiation S/20 | 25% «
Min Dew Point Temp | 1/20 5% Direct Radiation 520 | 25% |
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1ISO 15927-4 i

N

INTERNATIONAL ISO
STANDARD 15927-4

2506 07 15

Typical meteorological year for June = 2001
method: 150

Hygrothermal performance of
buildings — Calculation and presentation temperature 2m mean dew point 2m mean shortwave radiation sum
of climatic data —
Part 4:

Hourly data for assessing the annual
energy use for heating and cooling

Performance hygrothermique des bétiments — Calcul ef présentation
des données climatigues —

Partie 4: Données horaires pour I'évaluation du besoin é,
annuel de chauffage et de refroidissement

"‘,"-“":— Best year: 2001
ﬁ_ - == = All years
T T T T
0 2000 4000 G0OO  BOOO
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Reference number
1S0 15927-4:2005(E)

@150 2005




TMY-NO basert pa TMY3

 April-oktober: TMY 3-vekting

 November-mars: All vekt pa
temperatur

* Tilkommer da ISO og TMY3,
kan gi merkelige utslag
vinterstid

Energy and Buildings 47 (2012) 53-60

Contents lists available at SciVerse ScienceDirect

Energy and Buildings

journal homepage: www.elsevier.com/locate/enbuild

Development of weighting factors for climate variables for selecting the
energy reference year according to the EN ISO 15927-4 standard

Targo Kalamees <+, Kirsti Jylhd®, Hanna Tietivdinen®, Juha Jokisalo2, Simo Ilomets¢,
Reijo Hyvénen®, Seppo Saku®

*Aalto University, Department of Energy Technology, Finland
® Finnish Meteorological Institute, Finlan
<Tallinn University of Technology, Chair of Building Physics and Architecture, Estonia

ARTICLE INFO ABSTRACT

Articie history: This paper presents a new method for selecting the energy reference year, which may be used for many
Received 20 August 2011 applications, such as the energy performance of buildings, the simulation of active or passive solar energy
Received in revised form § November 2011 systems, HVAC system performance orindoor climate analyses. The ENISO 15927-4 method was modified

Accepted 17 November 2011 by using monthly dependent weighting factors for the main climatic parameters in the calculation of

heating and cooling energy demand in buildings. We used data from the cold Finnish boreal climate to

Keywords: demonstrate the method. In a cold boreal climate, during the summer temperature and solar radiation

Elr:::;;epacr:rl;yr:\;n(c oFbuildings have a similar influence on heating and cooling energy demand, whereas air humidity and wind speed

Test reference year have a minor effect. The principle for determining the weighting factors and modified method for the

Weighting factor selection of the energy reference year can also be used for other climatic zones. The weighting factors
determined in this study can be used for other countries in a cold climatic area.

© 2011 Elsevier B.V. All rights reserved.
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Referansedatakilder




Referanser

» SeNorge (Meteorologisk institutt/NVE)

—Griddede (1x1 km) historiske data basert pa
stasjonsdata

— Implementeres for kvalitetssikring i fase 2 i stedet
for stasjonsdata, da det mangler mange steder

* Sunpoint (MET + IFE)
—Manedlige total solstralingsverdier

—Dekker hele landet

—Redusert kvalitet nord for 60°

 Referansedataene er nyttige, men de er ikke et svar

“THERE ARE
NO FACTS, ONLY
INTERPRETATIONS.”

Friedrich NIETZSCHE




Klimadatakilde for TMY-er
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CERRA (Copernicus European Regional ReAnalysis) i

Fysisk modell for klimadata e gt en DO

Reanalyse: Numeriske resultater korrigert
ved hjelp av maledata

s0°N[

5.5 x 5.5 km gridceller over Europa

40 ar med data

aoen |/

Komplett datapakke

30°N |/

— Dekker omrader der vi ikke har
malinger

20°N |

— Alle datakilder til energiberegninger
inngar

10°N L.

— Naer komplett datasett, enkelte timer
mangler
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CERRA (Copernicus European Regional ReAnalysis) i

Global Reanalysis =2 Regional Reanalysis =2 Surface Reanalysis

a5 Background i _
7 A\ fields i ‘

forecasts

Observational I,
data base
[
l ~truth
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Data assimilation




CERRA grid - Datapunkter

* 5.5x 5.5 km grid

(C) OpenStreatMap contributors {C) CARTO

Kleppesta

+

BERGEN

- i

{C) OpenStreetMap contributors {C) CARTO







Dette er et spgrsmal om skala




En komplett kilde?

* | utgangspunktet en komplett kilde
—Inkluderer alle ngdvendige data
—Finnes for alle timer

* | praksis
—Enkelte hull
— Soldata matte tilpasses

» Metoden for a hente ut
DirekteNormalStraling ikke
tilpasset nordiske forhold

HVAER

SANNHET?




Produserte filer




Klimasteder som er produsert

* Alle kommunesentre
—357(358) stk

 Med mindre tilpasninger av posisjon,
for a sikre at vi har referansdata.

—Eksempelvis a sgrge for at vi er
over land
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Eksempel pa fremstilling rd

. - As, Akersh
- Grafisk fremstilling av 50.0547°N 10.7547°0

Kart over datapunkter og opplgsning Energigradtall, 17°C
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Opprettet: 24.03.2025



RMSE og MBE temperatur — TMY vs. CERRA

Monthly temperature root mean square error (TMY-NO vs CERRA)

(€] o
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(C) OpenStreetMap contributors (C) CARTO

Monthly temperature mean bias error (TMY-NO vs CERRA)

(C) OpenStreetMap contributors (C) CARTO
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TMY vs. grunnlagsdata Tut
| HDD Monthly Monthly Monthly Monthly GHI Monthly GHI | Monthly GHI
difference |[temperature [temperature |temperature RMSE MBE (W/m2) | MAE (W/m2)
(%) RMSE (°C) MBE (°C) MAE (°C) (W/m2)
Min [ 23 0.2 " -0.4ff 0.1]f 1.8 43 ] 1.4
Mean 1 0.4[F 0.4 0.0[F 0.3|1 5.3 0.4(F 3.8
Median !] 0.40 0.4 i 0.0 L 0.4|0 5.2 0.3|F 3.7
Max P B 0.8 o4 0.7/ l8 9.1 5100 6.7




Publisering av data




Publisering av TMY-filer

» Data publiseres i en apen datakana
for forskningsdata

— https://doi.org/10.5281/zenodo.1

7793899

 Disse er underlag for
klimakorrigeringsfaktorer i NS 3031

* Endringer av klimadata, krever
endringsblad | standarden

— Eventuelt unntak for mindre
teknisk endringer forutsatt disse
ikke pavirker energibruk.

Published February 25, 2025

TMY files for Norway based on CERRA data from 1991-2020

s Kringelbotn (Data curator)

This dataset includes TMY files for all municipalities in Norway, produced in conjunction with the Narwegian standard NS 3031:2026 Energy perfarmance of buiidings
Galeulation of enargy and power demand. The files are based on CERRA data from 19812020, and produces using a TMY3 type methodology, where the FS weighing is
skewad towards tamperatures during the winter months (October to March).

The repository contains:

« EPW-files - zipped collection of .epw-files
& The most common file format for climate data for enengy simulations applicable to most programs
CSV-Files - zippad collections of .csv files
@ Ciimate data on comma separated format 25 well a3 Excel for easy access
@ This format ineludes all the neecesary data for energy caleultions, but less data than the EFW files.
 Filz headers are in Norwegian
Datasheets - a pdi file of datasheets as well as a zip files of indiidus! data
o Acollection of datashests containing 3 comparison of TMY's with the data source as well as referance dats
& The datashests contain Norwegian text
Overview of Error metrics - ZIP files containing plots of error metrics
» Error metrics mapped to a map of Norway, for visualization purposes
Changelog - 2 ut file
© aoverview of changes in the dataset since 1.0

The contents of the repasitory s produced by The Norwegian Meteorological Gffice (MET) and The Norwegian University og Life Science (NMBU), Depanment of Building- and
Enviranmental Technalogy.

The funding for the project was provided in equal parts by Norwegian Building Authority {Direktoratet for byggkwalitet). ENOVA and the Norwegian Water Resources and Energy
Directorate (NVE)

The data is provided 'as is’, without warmanty of any kind, express o imgiied. In no event shall the authors be liable for any claim, damages or cther iability.
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Name Size B Downioad al

377 Bytes @ Froview & Downicac
rmapsossess @ ”
v
. 197.0MB @ Froven || & Downicss
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@ VIEWS & DOWHNLOADS

+  Show more details

Versions

Version 1.01

10528 1iz8n0d0. 14517682

Version 1.0

External resources

Indexed in

0 OpenAIRE

Communities

NMBU - Building Physics Group

Keywords and subjects

T™MY

nce year || chmate data || Cerra

energy use || Building energy use

Details

Dol

DOl 10 521 renodo. 14817683

Resource type
Dataset

Publisher
NMBU

Languages
English, Norwegian

Rights

@ Creative Commons Attribution 4 § International


https://doi.org/10.5281/zenodo.14779899
https://doi.org/10.5281/zenodo.14779899

Andre NS 3031 relaterte data

@ oo

u
FG NMBU - Building Physics Group
Wt

Published March 25, 2025 | Version 1.0

3
62 17

@ VIEWS 3 DOWNLOADS
Klimakorrigeringsfaktorer for bruk ved energiberegning i lokal

klima, vedlegg til NS 3031: 2025

Petersen, Amkell Jonas (Data curator)' {): Dokka, Tor Helge (Data collector)2 &

» Show more details

Show sfliatons
Versions

Dette regnearket er produsert av Standard Norge komité SN/K 34 Bygningsers energiytelse ifbm. NS 3031:2025 og inneholder i

Klimakorrigeringsfakiorer for bruk ved energiberegning i lokal klima produsert . Version 1.0 [xmen 21D
10.5281/zen0do. 15041587

Metodikken for produksjon av data er beskrevet i notat, vedlagt datatesettet.
Version 0.5 Mar 17, 2025

Klimadatasettet som arbeidet er basert pa finnes her TMY klimadata
10.5281/zenodo. 15020770

View all 2 versions

Files Cite all versions? You can cite all versions by
using the DOI 10.5281/zencdo.15039769. This
Files (74 88) > DOl represents all versions, and will always
resolve to the latest one. Read more.
Name Size B Download all

Klimadata - KlimaKorrigeringsfaktorer - 250317 xlsx
ma5: 1b54ed4834/503773 11 boaeaS2876144 @

746 kB & Download

External resources

Indexed in
Additional details O OpenAIRE
References + Petersen, A J., Thiis, T K., & Fuglestvedt, H. F. (2025). TMY files for Norway based on CERRA data
from 1991-2020 {1.03) [Data set]. NMBU. htips //doi org/10 5281/zenodo 14779899 G s

NMBU - Building Physics Group

https://zenodo.org/records/15041587

u
|"‘_E NMBU - Building Physics Group
Jut!

Published March 25, 2025 | Version 1.0

=[x

Dimensjonerende degn sommer og vinter for effektberegninger,
vedlegg til NS 3031: 2025

Hygen, Hans Olav’ () Grande, Lars' (3 Tajet, Helga Therese Tilley ' & -

Petersen, Amkell Jonas? {8); Dokka, Tor Helge* & Show sffiliations

Dette regnearket er produsert av Standard Norge komité SN/K 34 Bygningsers energiytelse og inneholder dimensjonerende dogn
sommer og vinter ment til beregninger av termisk effektbehov til bygningsir i R rket og datag g er i
2023-2024, og er ment som en lzsning frem til at at netth Iesning for adgang til dimensjonerende degn er pa plass.

Datagrunnlag for degnmi irer og temperatur- og iasjon er basert pa data for arene 1891-2020, hentet fra MET
Mordic Long-Term Consistent analysis med nearest neighbour interpelation. Dette betyr at dataene for f.eks. Oslo er hentet fra bare
ett grid point of MET Nordic.entet

Data for degnmiddeltemperaturer sommer og vinter er tatt ut for hvert kommunesenter for forskjellige varighet og returperioder basert
pa en Bayesisk GEV distribusjon

Data for temperatur- og fuktvariasjon er tatt ut for de samme stedene, men er kun tatt ut for de 9 varmeste og kaldeste dagene.
Fuktigheten og degnvariasjon i temperatur er beregnet som et gj itt gj de9 di for sommer, og 9
kaldeste for vinter. Disse er vurdert til & veere beskrivende for de mest vanlig forekommende returperioder og varighet, disse har en
hey palitelighet sommer, men kan tendere il for heye fuktighetsverdier vinterstid.

Metodikken for utrekk av deg er i "Calculation of design temperatures - Proposed use of Bayesian
GEV to calculate design summer and design winter temperatures. Hans Olav Hygen, Lars Grinde and Helga Therese Tilley Tajet,
2023", vedlagt datasettat.

Files

MET-repori-02-2023 pdf >

< | 1| of47 | > — | Automatic Zoom

@ o
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@ VIEWS
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3, DOWNLOADS

*  Show more details

Versions

Version 1.0 Mar 25, 2025
10.5281/zenodo. 15083334

Version 0.5 Mar 17, 2025

10.5281/zenodo. 15038507

View all 2 versions
Cite all versions? You can cite all versions by
using the DOI 10.5281/zencdo.15039806. This

DOl represents all versions, and will always
resolve to the latest one. Read more.

External resources

Indexed in

O OpenAIRE

https://zenodo.orag/records/15083334
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Arnkell Jonas Petersen & Thomas Thiis
Norges milj@- og biovitenskapelige universitet
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