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• Behov for klimadata
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• Dimensjonerende døgn

• Metoder for å produsere TMY-er

• Referansekilder

• Klimadatakilde for TMY-er 

• Publisering av data



Beregning av bygningers, inneklima samt 

effekt- og energiytelse



Energi og inneklima flyt for bygningsdesign

Optimere

installasjoner og

bygningskropp

Til dette bruker vi 

dimensjonerende
døgn.

Sammenholde med 

rammekrav

Vekte lokal energiytelse 

med 

klimakorrigeringsfaktor 
for sammenligning med 

rammekrav som har 

Osloklima som 

referanse.

Som konsekvens er 

klimadata på årsbasis

normert i NS 3031.

Optimere 

energiytelse i lokal

klima

Til dette bruker vi 

årsfiler produsert til
formålet. 



Dimensjonerende døgndata

• Er beregnet for alle kommunesentre

• Samarbeide mellom MET, Skanska Teknikk og NMBU Realtek.

• Behov for koordinering mellom TEK og ARB 444 slik de henviser til disse på en 

konsekvent måte



TEAM TMY



Team TMY – NMBU og MET

Thomas Thiis

Arnkell J. Petersen

NMBU

Herman F. Fuglestvedt

MET.no

Referansegruppe:

Hans Olav Hygen

MET 

Tor Helge Dokka

Skanska Teknikk 

Kjell Dokka

Simien as



Eksisterende data - Årsklimafiler

• Det foreligger et fåtall kvalitetssikrede 

filer, ~10 stk

• Stort antall filer som ikke er 

kvalitetssikret

• Datagrunnlag for filer og metoder 

benyttet er i varierende grad klart

• Det er behov for klimadata til 

energiberegninger som vi kjenner 

opphav, metode og kvalitet på



Metoder for å lage TMY-er



Prinsipper for å produsere TMY-er 

Værdata

med tilstrekkelig

datadekning for 

energisimuleringer, i

20-30 Faktiske
meteorologiske år

(AMY)

Velg representativ 

måned

Den beste 

representative 

måneden velges. Ved 
valget prioriteres 

kvalitet på de mest 

viktige parametere. 

Noe som resulterer i 

12 typiske 
meteorologiske 

måneder TMM

Kombiner 

måneder til år

TMM-er 

kombineres til et år, 

med utjevning av 
månedsoverganger. 

Dette gir et et typisk 

meteorologisk år

TMY

Statistisk analyse 

Værdata for hver 

måned og år 

sammenlignes med 

langsiktige 
gjennomsnitt for 

den måneden.



TMY3 – (Sandia-metoden med oppdaterte vektfaktorer)



ISO 15927-4



TMY-NO basert på TMY3

• April-oktober: TMY3-vekting 

• November-mars: All vekt på 

temperatur

• Tilkommer da ISO og TMY3, 

kan gi merkelige utslag 

vinterstid



Referansedatakilder



Referanser

• SeNorge (Meteorologisk institutt/NVE)

–Griddede (1×1 km) historiske data basert på 

stasjonsdata 

– Implementeres for kvalitetssikring i fase 2 i stedet 

for stasjonsdata, da det mangler mange steder

• Sunpoint (MET + IFE)  

–Månedlige total solstrålingsverdier

–Dekker hele landet

–Redusert kvalitet nord for 60°

• Referansedataene er nyttige, men de er ikke et svar



Klimadatakilde for TMY-er 



CERRA (Copernicus European Regional ReAnalysis)

• Fysisk modell for klimadata

• Reanalyse: Numeriske resultater korrigert 

ved hjelp av måledata 

• 5.5 x 5.5 km gridceller over Europa

• 40 år med data

• Komplett datapakke

– Dekker områder der vi ikke har 

målinger

– Alle datakilder til energiberegninger 

inngår

– Nær komplett datasett, enkelte timer 

mangler 



CERRA (Copernicus European Regional ReAnalysis)



CERRA grid - Datapunkter

• 5.5 x 5.5 km grid



CERRA grid – Stasjonsdata

• 5.5 x 5.5 km grid

Oslo Bergen



Dette er et spørsmål om skala



En komplett kilde?

• I utgangspunktet en komplett kilde

– Inkluderer alle nødvendige data 

–Finnes for alle timer

• I praksis

–Enkelte hull

–Soldata måtte tilpasses

• Metoden for å hente ut

DirekteNormalStråling ikke

tilpasset nordiske forhold



Produserte filer



Klimasteder som er produsert

• Alle kommunesentre

–357(358) stk

• Med mindre tilpasninger av posisjon, 

for å sikre at vi har referansdata. 

–Eksempelvis å sørge for at vi er 

over land



Eksempel på fremstilling

• Grafisk fremstilling av

–Graddøgntall oppvarming

–Plassering

–Månedsmiddeltemperaturer

–Månedsmiddel solstråling

–Årsnittstemperaturer

–Årsnittsolstråling

• CERRA som referanse

–Hvor godt TMY-ene treffer

–Hvor like er referansene



RMSE og MBE temperatur – TMY vs. CERRA



TMY vs. grunnlagsdata

HDD 
difference 

(%)

Monthly 
temperature 

RMSE (°C)

Monthly 
temperature 

MBE (°C)

Monthly 
temperature 

MAE (°C)

Monthly GHI 
RMSE 

(W/m2)

Monthly GHI 
MBE (W/m2)

Monthly GHI 
MAE (W/m2)

Min -2.3 0.2 -0.4 0.1 1.8 -4.3 1.4
Mean 0.4 0.4 0.0 0.3 5.3 0.4 3.8
Median 0.4 0.4 0.0 0.4 5.2 0.3 3.7
Max 6.1 0.8 0.4 0.7 9.1 5.1 6.7



Publisering av data



Publisering av TMY-filer

• Data publiseres i en åpen datakanal 

for forskningsdata

–https://doi.org/10.5281/zenodo.14

779899 

• Disse er underlag for 

klimakorrigeringsfaktorer i NS 3031

• Endringer av klimadata, krever 

endringsblad i standarden

–Eventuelt unntak for mindre 

teknisk endringer forutsatt disse 

ikke påvirker energibruk.

https://doi.org/10.5281/zenodo.14779899
https://doi.org/10.5281/zenodo.14779899


Andre NS 3031 relaterte data

https://zenodo.org/records/15041587 https://zenodo.org/records/15083334 

https://zenodo.org/records/15041587
https://zenodo.org/records/15083334


Arnkell Jónas Petersen & Thomas Thiis

Norges miljø- og biovitenskapelige universitet

thomas.thiis@nmbu.no
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