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Introduction

- Objective:

 Present some highlights in the development
and implementation of a reliability data bank
for the process equipment and production
systems;

e Present the first results from data collected
from Downstream and Upstream areas;
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1. Overview

| PETROBRAS  _
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1ISO-14224 - Industrias de petroleo e gas natural - Coleta e
Intercambio de dados de confiabilidade e manutencéao para
equipamentos

Projeto/ 'ﬁ"ni“&es Operagao e Eventos de
fabricacéo i manutencao falha e manutencao
RAM
Melhaoria Ajuste e /,:;;\ i
na concepcao modificactes K j —
: | -

N T T ados
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% Figura1— Retroalimentacao Q-jr da analise a partir de dados de confiabilidade

e manutencao coletados ng

ource: ABNT NBR I1SO 14224:2011 5
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2. Definition

‘ROBRAS

S e e

(1)
Inddstria

/ 2) \
Categoria de negocios
(3)
Instalagao
(4)
Planta/unidade
(5)
Secdo/sistema
(6)
Unidade de equipamento
(7)
Subunidade
(8)
Componenteitem manutenivel
9)
Parte

-"..#*, y Figura 3 — Taxonomia

zacao

Usolocali
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¥
Subdivisao do equipamento

ol

Source: ABNT NBR ISO 14224:2011
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3. Pilot

Exercise for Pre-Qualification for OREDA -2010

T
WValwla d |
| mt:{?n o | Condicionamento
| entre estagios
7 | =crubber, resfriador etc)
Condidonamento | |
do gas de entrada ;
{scrubber resfriador,etc.) | [ - ]
Vahula de | —|
entrada | |
Acionador | Transmisso de Unidade |
d?zt;'tnsa —{(motor a diesel, forga (caixa de c:u:;mress;;a | Pas-resfriadar
sidkionsio) | | |eagrenagem;etc) estagio |estagio | Valvula
| de zaida
-~ : Sistemade | | Controlee | | -dES:atTar;:m ] {;drisdzefunr;‘: |
" - | lubrificacao maonitoragio s o ete) |
" Instrumentacio Refrigermants \
R Refrigerante PRI Fronteira
Alimentacio Alimentacio
i o elétrica elétrica

:&_‘ % Figura A.2 — Defini¢do de Fronteira— Compressores
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B3R | 3. Pilot
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4. Data Collection — Phase X

. | PA | PB | PC | Towm | EOUP
17 18 16 | 51 | HE
15 15 13 | 43 | VE
8 6 3 | 17 | PU
8 6 3 | 17 | EM
21 20 | 41 | VA
|48 66 55 | 169
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s 4. Data Collection — Phase X

IOBRAS
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Upstream: Analysis of Water Injection Pumps and its Electrical Motors.

A Bl |D|E]|F G| H | AH

Historico dos Conjuntos Moto-Bombas de Agua de
Inje¢ao das P-A, P-B e P-C

| Jd | K LM |N|O[P|[ @ |R|[S|[T[]U][WV]|W *x | ¥ | £ | a8 | AB | A | AD | AE | AF | AG |

Tipos de Falhas para Bombas

150-14224
Cadigo

11 & funigdo desejsda ndo & obtica (por exemplo, falha na partica);

Exemplos Cadigo Codigo Tipo PEEECERE fungéo especificada ou fors dos limites operacionsis aceitos (por exemplo, parada esplria, saida alta);

Falha na Partida Sob Demanda MNao parte sob demanda FTS FTS FTD 1

Parada Ezplria Parada inesperada UsT UsT UsT 2

Guehra Danoz sérios (emperramento, ruptura) BRD BRD BRD 3

Saica Ata Sobrevelocidadelsaids acima do acetdwel HIo HIC Hi 2

Saida Baixa Ertrega/saida abaixo do aceitavel [Rele] LOO LoO 2

Saida Errética Oszcilando, buscando, instabilidads ERC ERO ERC 2

“azamento Externo Fluido de Processo Glen, gas, condensado, dgus ELF ELF ELP 3

‘Wazamento Externa Fluido de Ltilidade Lubrificante, dgua de resfriamento ELL ELU ELL 3

\azamento Intermo Va_a.zamento interna de fluidos de processa au ML ML ML 3
utiliclade

Wibragdo Wibragao anormal WIB KL=] wIB 3

Fuico Fuico anormal ] MOl MOl 3

Sobreaquecimerta Parte.s de maguinaz, exaustdo, doua de OHE OHE OHE 3
resfriamenta

ChbstruidoRestringido Restrigéo(des) de fluxo PLU FLU 302

Desvio de Pardmetro Parametro monitoraco exce_dendo oz limtes, POE POE POE 2(3)
por exemplo, alarme altohaixo

Leitura Anormal do Instrumento Alarme falso, indicacao falsa do instrumento AR AR AR 203

Deficiéncia Estrutural [anos Eﬁe material (frincas, desgaste, fratura, =D =D =10 3
COrras&a0)

Paguenos Problemas em Servigo ttens frouxos, descoloragio, sujeira SER SER SER 3

Outras Modoz de falha néo cobertos acima OTH OTH OTH -

Desconhecido LMK

wazamerto Externo de Combustivel ELF

Falha em Parar Sob Demanda =TP =TP

Operagio sem Demanda oD

3 A indicagéo de falha & observada, mas ndo existe impacto imediato e critico sobre & fungéo da unidade de eguipamento
Séo tipicamente falhas ndo criticas relacionadas s alguma condigéo de degradacdo ou de falha incipiente.



4. Data Collection — Phase X

Upstream: Analysis of Water Injection Pumps and its Electrical Motors.

Periodo de Analise: Inicio: 1412008 Fim: 31422010

Tempo Operacional dos Conjuntos Moto-Bombas de Injecao

P-4A 01A 01B 01C 01D 024a 02B 02c 02D
2008 72a1 a7RY G230 61749 BeA5E Fian 7348 32499
2009 52549 5348 5926 32889 GOTE 4724 4744 3987
2010 7330 4014 221 7614 Taov7 4024 3054 541
Taotal do Triegnio 19870 15131 18377 17082 20541 16503 20176 12827
Bomba Motor
P  Bomba Mot
2008 34493 35492 0 3553 34498 8592 0 3543 0
2009 a226 1634 58749 Trey 8226 7813 1] 2655 8132
2010 713 1] 7414 TEO0Z 7113 25048 4906 0 TEOZ
Taotal do Triegnio 24437 10226 13293 23942 24437 18613 4906 11208 12734
P-C 01A 01B 01c
2008 2910 G242 5103
2009 TTE3 2103 7448
2010 3528 0 3552
Total do Triénio 22201 8345 21103

Operational time: Counting from Pl — Plant Information System
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4. Data Collection — Phase X
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Upstream: Analysis of Water Injection Pumps and its Electrical Motors.

Quantidade de Particdas

P-A 01A 01B 01C 01D 02A 02B 02C 02D
2008 K1 a1 a1 47 39 43 41 30
2009 34 3z 30 20 38 27 249 23
2010 14 1 17 24 149 13 1 14
Total do Trienio a5 104 a8 a6 96 a3 a1 67
Bomba Motor
P W
2008 aM a6 0 a1 aM ak 1] a1 1]
2009 67 17 47 a3 GBY G4 0 14 38
2010 45 0 a1 42 45 16 34 0 42
Total do Triénio 162 73 a8 146 162 136 35 66 80
P-C 01A 01B 01C
2008 a0 60 50
2009 a7 g 43
2010 ar 0 a8
Total do Triénio 144 69 151

Demand: Counting from Pl — Plant Information System

11
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4. Data Collection — Phase X

Upstream: Analysis of Water Injection Pumps and its Electrical Motors.

FPeriodo de Analise: Inicio: 1/1/2008 Fim: 317122010

Total de Ordens e Notas Abertas para o Sistema de Agua de Injecédo (PSAI)

Notas Ordens
P-4 208 172 124 504 1448 114 78 355
P-B 288 260 240 i 226 200 174 601
P.C 155 134 110 300 111 103 70 284

Extratificagao das Notas de Falha Motas de Falha Cadastradas

P-A P-B P-C P-A P-B P-C
Fora da Fronteira 236 405 191 Bomba B4 43 15
Sem Ordem 149 187 115 Motor 14 35 24
Nota de Servico 31 42 17 Total 78 84 39
Falha Ja Registrada 8 25 B
Outras 2 21 15 Obs. Algumas ardens foram cadastradas para mais de um
Notas de Plano 0 29 16 equipamenta.
Cadastradas 78 g4 34
Total 504 793 399

: Overview:. Work orders, notes, maintenance records and addressing

12
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4. Data Collection — Phase X

Upstream: Analysis of Water Injection Pumps and its Electrical Motors.

Total de Ordens para as Bombas de Inje¢ao

PA PB PC

Plano 30 33 32 24 30 26 28 20 224 49 11 2 a1 132 165 | 167 | 170 505
Corretiva 1 2 1 3 15 9 18 14 64 7 g 15 18 4% 2 g 5 15
Total 31 [ 35 [33 [ 27 [ 45 [ 35 [ 48 [ 34 [ 288 ] 56 [ 19 [ 36 [ 70 181 170 [ 175 | 175 [0 620

Distribuicao das Ordens de Corretiva por Sub-Unidades das Bombas

PA PB PC
Bomba 1 1 1 3 = 4 4 = 24 2 2 0 0 4 1 2 1 4
CM-Bomba o 0 0 0 g 4 11 =3 29 0 3 2 9 14 0 2 2 4
SL-Bomba ] 1 0 0 1 1 3 2 g = 3 13 10 3 0 4 2 =3
Misc-Bomba] 0O 0 0 0 1 0 1 1 3 0 0 0 0 ] 1 0 ] 1
Trans-Bomb{ 0 n n n n n n n 0 n n n n 0 n n 1] n
Total 1 2 1 L1509 |19 14 64 7 8 15 | 19 44 2 8 b 15

Upstream: Distribution of corrective and preventive maintenance

13
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4. Data Collection — Phase X

Upstream: Analysis of Water Injection Pumps and its Electrical Motors.

Distribuicao das Falhas Encontradas nas Bombas de Acordo com alS0-14224

PA P-B P-C
Tipo de E & &
f:lha 01A 01B 01C 01D 02A 02B 02C 02D t::al C t::al :i::: C t::al ::::
total

FTS 1 1 2 |33 o | 000 o | oon
UsT 1 1 2 |33 o | opo o | oo0
BRD o |opo o | opo o | ooo
HIO o |opo o | opo o | ooo
LOO o0 | 000 o | 0,0 o | o000
ERO o |o0o0 o | 0,00 o | o00
ELP 1 2 1 2 & |o93s] 2 2 | aps | 4 1 2 1333
ELU 1 1 3 2 2 4 13 |20,31 1 1 204 | 1 1 2 1333
INL o o000 o | 000 o | oon
VIB 2| 3 | 4 | 1 11 [17,14 o | oon o | oon
NOI 1 1 |1,38 o | o00 o | oo
OHE 1 1 |16 1 1 2,04 2 2 1333

.1 PLU o |o0o0 o | o00 1 1 | BET
PDE o0 | 000 o | 0,0 1 1 | 6ET
AIR 5 & 5 23 (35,94 3 g 16 | 32,65 2 2 4 | 26.67
STD o |o0o0 o | o00 o | oo0
SER o |o0o0 2 3 | B2 o | 000
OTH 1 3 | 1 5 |78 10 | 9 26 | 53.06 1 2 3 | 2000
-, ‘_ﬁ' Total 15 19 | 14 - 100 15 | 19 - 100 8 5 - 100
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4. Data Collection — Phase X

Upstream: Analysis of Water Injection Pumps and its Electrical Motors.

Periodo de Analise: Inicio: 141142005 Fim: 31422010
Distribuicao das Ordens de Planos de Manutengao das Bombas
PA PB PC
Detectiva 20 22 23 15 o] 7 B 1 102 ] ] ] ] [1] 1 ] 1 2
Preventiva 3 3 2 2 G 7 7 7 3T a4 3 13 36 i 181 | 1585 1583 459
Preditiva T 5] T T 16 12 16 12 &5 15 5] 5] 15 45 16 12 16 44
Total 30 [ 33|32 |24 | 30|26 |20 | 20 224 49 | 11 | 21 | 51 132 168 | 167 | 170 505
Criticidade das Falhas Encontradas nas Bombas
PA P.B P.C
Incipiente ] 1 ] 3 14 51 13 12 i L) 766 1 2 2 ¥ 12 24 49 1 4 1 [ 40
Degradada 1 0 0 ] 0 2 3 1 T 1049 5] 2 13 g 30 61,22 0 3 2 3333
Critica 0 1 1 n] 1 1 3 1 ] 125 0 4 u] 3 T 14,29 1 1 2 4 26 &7
Total 112 |1 3 (15 9 |19 |14 6E|100] 7|8 15|19 098 |1w00] 2| 8 5 IS 100

Upstream: Work orders and maintenance plans — Maintenance criticality

k- . 15
| -
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5. Data Collection — Phase X - RESULTS

Upstream : Analysis of Water Injection Pumps and its Electrical Mot ors.

O Data collection showed the need to adequate the equipment borders according
to the 1SO-14224 in the hierarchical trees in the SAP;

'l

5

O SAP Failure Catalogue is 85% in compliance with ISO Failure Modes for the
~equipment class;

-

“Identified difficulties for the opening and closure of “Failure” work orders.
Around 50% of the work orders were opened as “Service” instead of “Failure”

Q Identified the pointing of the w.o. to many different locals, instead of the
equipment unit.

mlldentiﬁed the need of recording or updating the inventory information in the
SAP. (missing data)

‘The Downstream and Midstream business areas have organized the SAP
lerarchical trees.

3 pstream areas are using the data in RAM analysis.

16
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